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RESOLUCION 2115 de 2007

Expedida por Ministerio de la Proteccion Social — Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.

- JAVANTIKA /
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Loaviband

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Caracteristicas Expresadas como Valor Maximo aceptable

Color Aparente

Olor y sabor
Turbiedad

Conductividad
pH

Unidades de Platino
Cobalto (UPC)

Aceptable o no Aceptable

Unidades Nefelometricas
de Turbiedad (UNT)

microSiemens/cm

Unidades de potencial de
hidrogeno

15

Aceptable
2

1000
Entre6.5y9
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Loaviband

Articulo 5

Elementos, compuestos quimicos
y mezclas de compuestos
quimicos diferentes a los

plaguicidas y otras sustancias

Expresados como

Valor maximo aceptable
(mg/L)

Antimonio Sb 0,02
Arsenico As 0,01
Bario Ba 07
Cadmio Cd 0,003
Cianuro libre y disociable CN 0,05
Cobre Cu 1.0
Cromo total Cr 0,05
Mercurio Hg 0,001
Niquel Ni 0,02
[Plomo Pb 0,01
Selenio Se 0,01
Trihalometanos Totales THMs 0.2
Hidrocarburos Aromaticos HAP 0.01

Policiclicos (HAP)

Fuente: Resolucion 2115 de 2007.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
RECONOCIDO EFECTO ADVERSO EN LA SALUD HUMANA.

Si los resultados de los elementos,
compuestos quimicos y mezclas
de compuestos guimicos,
contemplados en los articulos 5°,
exceden los valores maximos
aceptables, al valor del IRCA se le
asignara el puntaje maximo de
100 puntos independientemente
de los otros resultados.
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA.

Elementos, compuestos quimicos y mezclas
de compues't)os quim?cos que t)i'enen Expresados como Maor ma?;‘rr;ljceptable
implicaciones sobre la salud humana
[Carbono Organico Total COT 5.0
[Nitritos NO: 0.1
[Nitratos NOs 10
IFluoruros F 10

Promueve la sintesis de
los Subproductos de
desinfeccion

CARBONO ORGANICO
TOTAL (TOC)

Loaviband

INFORMACION TOXICOLOGICA DE LOS SPD

Clase de subproducto Compuesto Clasificacion Efectos nocivos
EPA
Cloroformo B2 Cancer, higado, rifion,
efectos sobre la
reproduccion
Dibromoclorometano C Sistema nervioso, higado.
rindn, efectos sobre la
reproduccion
Trihalometanos (THM) Bromodicloromehano B2 Cdncer, higado, rifion,
efectos sobre la
reproduccion
Bromoformo B2 Cidncer, sistema nervioso,

higado, efectos sobre el
rinén

JAVANTIKA /
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
CONSECUENCIAS ECONOMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA
SALUD HUMANA.

Elementos y compuestos quimicos .
que tieneny impliﬁacionesqde tipo Expresadas como Valor maalnn;L;aceptablo
econémico
Calcio Ca 60
Alcalinidad Total CaCO; 200
Cloruros Cr 250
Aluminio Al 0.2
Dureza Total CaCOs 300
Hierro Total Fe 0.3
Magnesio Mg 36
}Mang aaaaa Mn 0,1
Molibd Mo 0,07
Sulfatos SOs" 250
Zinc Zn 3
Fosfatos PO.™ 0,5

Fuente: Resolucion 2115 de 2007.

JAVANTIKA /



CARACTERISTICAS QUIMICAS DE OTRAS SUSTANCIAS
UTILIZADAS EN LA POTABILIZACION.

Caracteristicas Fisicas Expresadas como Valor Maximo aceptable

Aluminio residual (AI***) mg/L 0,2

Hierro mg/L 0,3

Cloro Residual Libre mg/L 0,3-2
g ~~I
: AVANTIKA
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CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Cuadro N°.5 Caracteristicas microbiologicas

Técnicas utilizadas Coliformes Totales Escherichia coli
Filtracién por membrana 0 UFC/100 cm” 0 UFC/100 cm”
Enzima Sustrato < de 1 microorganismo en 100 cm~ |< de 1 microorganismo en 100 cm”
Sustrato Definido 0 microorganismo en 100 cm” 0 microorganismo en 100 cm”
Presencia — Ausencia Ausencia en 100 cm” Ausencia en 100 cm”

PARAGRAFO 2. Ninguna muestra de agua para consumo humano debe contener E._coli
en 100 cm3 de agua, independientemente del método de analisis utilizado.

Loaviband
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Cuadro N°. 11 Frecuencias y numero de muestras de control de la calidad fisica y
quimica del agua para consumo humano que debe ejercer la persona prestadora
en la red de distribucién

FRECUENCIA Y NUMERO

Poblacion atendida

por persona

Numere minimeo

L Frecuencia
prestadora por Caracteristicas . de muestras a
.. minima analizar por
municipio .
. cada frecuencia
{habitantes)
Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o M
. : ensual 1
residual del desinfectante
usado.
Menores o igual a COT, Fluoruros vy residual Anual 1

2.500

de coagulante utilizado

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de interés
en salud publica exigidas
por el mapa de riesgo o la
Autoridad Sanitaria.

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa
de riesgo

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de riesgo

2.501 -10.000

Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o
residual del desinfectante
usado.

Mensual

COT, Fluoruros y residual
de coagulante utilizado

Anual

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de inferés
en salud publica exigidas

por el mapa de riesgo o la

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de riesgo

DE MUESTRAS

Autoridad Sanitaria. de riesgo

Turbiedad, Color aparente,

H, Cloro residual libre o|Dia de por

10.001 - 20.000 Ees?idual del desinfectante | medio P 1

usado.

Residual del Coagulante

utilizado, Dureza Total, | Mensual 1 .

Hierro Total, Cloruros.

COT, Fluoruros Anual 2 AVANT/KA
Laviband



Loaviband

Poblacion atendida

por persona
prestadora por
municipio
{habitantes)

Caracteristicas

Frecuencia
minima

Namero minimo
de muestras a
analizar por
cada frecuencia

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de interes
en salud puablica exigidas
por el mapa de riesgo o la
Autoridad Sanitaria.

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa
de riesgo

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de riesgo

20.001 - 100.000

Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o
residual del desinfectante
usado.

Diaria

Alcalinidad, Dureza Total,
Hierro Total, Cloruros,
residual del coagulante
utilizado.

Quincenal

COT, Fluoruros

Anual

2

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de interes
en salud publica exigidas
por el mapa de riesgo o la
Autoridad Sanitaria.

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa
de riesgo

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de niesgo

100.001 - 500.000

Turbiedad, Color aparente,
pH, Cloro residual libre o
residual del desinfectante
usado.

Diaria

Alcalinidad, Dureza Total,
Hierro Total, Cloruros,
Sulfatos, residual del
coagulante utilizado,
Mitratos y Nitritos.

Semanal

COT, Fluoruros

Semestral

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de interes
en salud puablica exigidas
por el mapa de riesgo o la
Autoridad Sanitaria

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa
de riesgo
Diaria.

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de riesgo

FRECUENCIA Y NUMERO
DE MUESTRAS

JAVANTIKA /



FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS

500.001 — 800.000 3
800.001 — 1.000.000 Turbiedad, Color aparente, 4
1.000.001 - pH, Cloro residual libre o 5
1.250.000 residual del desinfectante | Diaria
1.250.001 —|usado vy residual del 5
2.000.000 coagulante utilizado.
2.000.001 — 7
4.000.000
500.001 — 800.000 3
800.001 —1.000.000 4
oo Alcalinidad, Dureza Total, 5
i Hierro  Total, Cloruros, | Semanal.
1.250.001 ~ | Sulfatos, Nitratos y Nitritos. 6
2.000.000
2.000.001 -
4.000.000
500.001 —4.000.000 | COT, Fluoruros Semestral 2
Aguellas caracteristicas De acuerdo
fisicas, quimicas de interés a lo exiido De acuerdo a lo
500.001 —4.000.000 [en salud puablica exigidas en el rr?a R exigido en el
por el mapa de riesgo o la de ri P mapa de rnesgo
Autoridad Sanitaria. & Mesgo

Loaviband
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Loaviband

FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS

Poblacidon atendida
por persona

Numero minimo

. Frecuencia | de muestras a

prestadora por Caracteristicas - .
municipio minima analizar por.
(habitantes) cada frecuencia
7 muestras de
Turbiedad, Color aparente, acuerdo a la
pH, Cloro residual libre o frecuencia mas 5
residual del desinfectante | Diaria muestras por
usado, Residual del cada millon o

coagulante utilizado. fraccion

adicional.
7 muestras de
acuerdo a la
Mayor a 4.000.000 ﬁxl_::alinidad, Dureza Total, frecuencia mas 5
Hierro  Total, Cloruros, | Semanal muestras por
Sulfatos, Nitratos y Mitritos. cada millén o

fraccion

adicional.

COT, Fluoruros Semestral 2

Aquellas caracteristicas
fisicas, quimicas de interés
en salud pablica exigidas
por el mapa d riesgo o la
Autoridad Sanitaria.

De acuerdo
a lo exigido
en el mapa
de riesgo

De acuerdo a lo
exigido en el
mapa de riesgo

JAVANTIKA /



FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS

Cuadro N°.12 Frecuencias y numero de muestras de control para los analisis
microbiclégicos de Coliformes Totales y E. Coli que deben ejercer las personas
prestadoras en la red de distribucion

Poblacion atendida por . o . z
persona prestadora por | Frecuencia mrel;rtﬁ?a";':;w:afzar Dentro del mapa de riesgo se debera
{.?;%ﬂf.i‘:éi, minima cada frecuencia estudiar la presencia de Giardia y
. Cryptosporidium, asi como otros
Menor o igual a 2.500 Mensual 1 . )
microorganismos en la fuente con el
2201 -10.000 3 fin de determinar si es necesario
10.0017 - 20.000 Quincenal 4 realizar el control en el agua para
20.001 —100.000 Semanal 8 . .
00007250000 3 consumo huma_no. Si se determina
250.001 - 500.000 5 gue es necesario el control, el mapa
500.001 - 800.000 6 . p .
500.001 —7.000.000 B = de riesgo deberd determinar la
1.000.001 — 1.250.000 Diario 8 frecuencia minima y el nimero minimo
1.250.001 — 2.000.000 10 .
2.000.001 —4.000.000 ™ de muestras a analizar por cada
12 muestras de acuerdo con frecuencia.
la frecuencia mas 5 muestras
Mayores de 4.000.000 por cada millon o fraccion
adicional.

Loaviband
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Loaviband

IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

IRCA =10 | _ IRCA =100

Sin riesgo Maximo riesgo

" Caracteristica F'Lintaje de riesgo
Color Aparente 6
Turbiedad 15
pH 15
Cloro Residual Libre 15
Alcalinidad Total 1
Calcio 1
Fosfatos 1
Manganeso 1
Molibdeno 1
Magnesio 1
Zinc 1
Dureza Total 1
Sulfatos 1
Hierro Total 15
Cloruros 1
Mitratos 1
Nitritos 3
Aluminio (Al*) 3
Fluoruros 1
COT 3
Coliformes Totales 15
Escherichia Coli 25
Sumatoria de puntajes asignados 100

Grupo de parametros B AEN

actual
Ce_aractt_eri§tif:as 40
microbiologicas
Caracteristicas fisicas 21
Caracteristicas quimicas 39

JAVANTIKA /



IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Calculo del IRCA por muestra (%):

L puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
X100

L puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

Calculo del IRCA mensual (%):

2 |IRCAs obtenidos en cada muestra realizada en el mes
X 100

Numero total de muestras realizadas en el mes

- JAVANTIKA /
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IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Cuadro N°. 7 Clasificacion del nivel de riesgo en salud segun el IRCA por muestra
y el IRCA mensual y acciones que deben adelantarse

. - IRCA por muestra
Clasificacion Nivel de

IRCA (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
(%) Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
g inmediata)

Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1 -100 SANITARIA [SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su competencia de la persona
MENTE | Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a lala su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes vy
gobernadores respectivos.

Agua no apta para consumo

Informar a la persona prestadora,

14.1-35 MEDIO humano, gestion directa de Ila
COVE, Alcalde y Gobernador. persona prestadora.
Agua no apta para consumo
51-14 BAJQ |Riomarala persona presiadoray |, e susceptible de
al COVE. 2 :
mejoramiento.
SIN . i : Agua apta para consumo humano.
0-5 RIESGO Continuar el control y la vigilancia. Continuar la vigilancia.

Loaviband
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IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA

CONSUMO HUMANO

Ejemplo de calculo del IRCA por muestra

pH 6.5 1.5

6.5-9

Turbiedad 2 2 15

Cloro Residual 0.4 0.3 15

Color Aparente 15 15 6

Coliformes Totales 1 0 15

E. Coli 1 25
%IRCA = 0+0+0+0+15+25 + 100% = *0 +100% = 51.6%

1.54+15+15+6+ 15+ 25 77.5

AVA NTIKA/
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PARAMETROS DE MAYOR IMPACTO PARA EL CALCULO
DEL IRCA

Puntaje IRCA

E. Coli 25
Coliformes 15
Cloro 15
Turbiedad 15
Color 6

AVANTIKA )
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E. Coli / Coliformes Totales

JAVANTIKA /



E. Coli/ Coliformes Totales

Métodos permitidos en la Resolucion 2115

Filtracion por membrana 0 UFC/100 cmy 0 UFC/100 cmy
: < de 1 microorganismo en 100 < de 1 microorganismo en 100
Enzima Sustrato
cmg, cmg,
Sustrato Definido | 0 microorganismoen 100 cm. 0 microorganismoen100cm.
Presencia — Ausencia Ausencia en 100 cmg Ausencia en 100 cmg

- JAVANTIKA /
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Loaviband

. Coli / Coliformes Totales

Kit Codigo 56K009701
« Lampara UV (56B001601);
« Kit de de analisis p/ 25 pruebas (56B002125);
« E.Coli/ Coliformes test Sachets (25 un);
« Medio de cultivo en polvo;
* Bolsas de 100 ml con Tiosulfato (25 un);
« Detecciodn:
» Coliformes Totales — Cambio de color de amarillo a azul;
« E.Coli — Fluorescenciaen UV;

Incubadora DI10 Coédigo 56B000701
« Ambiente +5 °C — 40 °C;
« Portatil;
* Alimentacion 12 VCC;
 Desde una fuente externa o bateria 12 V;
« Pantalla con iluminacion;

JAVANTIKA /



Cloro
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Colorimetro MD 100 - Cloro

Caracteristicas

Método DPD (Standard Methods — 4500-Cl G.)
Determinacion de Cloro Libre y Cloro Total

Versiones para diferentes reactivos:
Polvo :0,02-2,0/0,1-8,0mg/l
Liquido 0,02 — 4,0 mg/l

Tabletas :0,01-6,0/0,01 - 10 mg/l
Modo de Calibracion

Permite curva de calibracion del usuario

A prueba de agua (IP 68)

Desconexion automatica

Reloj en tiempo real (fecha y hora)

Pantalla iluminada

Funcion de Almacenamiento de datos (16 lecturas)
Interfaz Optica de comunicacion de datos (IR)
Fuente de luz LED de alta durabilidad y estabilidad
Operacion con pillas (hasta 5.000 pruebas)
Medicion en Campo o Laboratorio

Loaviband
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Caracteristicas
parametros y rangos de medicion.
de la muestra.

Completo, con maletin y reactivos.

Rangos:

Cloro (DPD) L & T

Cloro (DPD) L & T

Cloro (DPD) L & T

Cloro, Libre (DPD), Polvo
Cloro, Total (DPD), Polvo
Cloro, L & T (DPD), Polvo
Cloro (DPD) L & T

Cloro Ki

Dit6xido de Cloro

Loaviband

Comparador CHECKIT® - Cloro

Sistema de medicion practico y confiable. Discos estables por longo plazo y disponibles para varios
Escala de color continua para posibilitar una equivalencia exacta entre el color de referencia y el color
Utilizan los reactivos Lovibond® en tabletas, liquidos o polvo.

Camino optico standard de 13,5 mm. Opcion de comparador D55 (Optica de espejo) con camino optico
de 55 mm para mediciones mas exactas en rangos bajos.

0,02 - 0,3 mg/I Cl,

0-1mg/l Cl,
0-2mg/l Cl,
0-3,5mg/l Cl,
0-3,5mg/l Cl,
0-3,5mg/l Cl,
0 -4 mg/l Cl,

10 — 300 mg/I Cl,
0,01 - 0,2 mg/l CIO,

JAVANTIKA /



Turbiedad
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Turbiedad — Lo que es

Turbiedad es una expresion de la propiedad optica que resulta en dispersion y absorcion
de la luz en lugar de transmision en linea recta a través de una muestra. (ASTM
International, 2002)

Es causada por materia suspendida, tales como arcilla, sedimentos finamente divididos,
materia organica e inorganica pequena, plancton, bacterias y otros organismos
microscopicos y precipitados quimicos. Los patdgenos adhieren a las particulas
(turbiedad).

Parametro muy importante y relacionado al proceso de desinfeccion

AWWA, APHA, and WEF. 1985. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 16th ed.

ﬂ AVANTIKA /



La medicion por atenuacion (absorcion) de luz
es como un colorimetro o espectrofotometro
mide la turbidez.

Mn/)ormenuacién (FAU)

Luz

emmda 22 FAU
‘ —t ._g 43 mg/l
Fuente
de luz Muestra Detector

Loviband

Principio de la medicion de turbiedad

Atenuacion vs Nefelometria

Medicion Nefelomeétrica (NTU)

Pantalla

[}
Detector .—E{ 22 NTU/FNU]

Luz dispersada a 90°

Luz Luz emitida
emitida ae uz .
Fuente de
luz Muestra

JAVANTIKA /



Principio de la medicion de turbiedad

[ 1ISO 7027 1 ) [ Fuente de luz Infrarroja }
[ No sufren interferencia del color de la muestra }
[ USEPA 180.1 } ‘ [Fuente de luz Blanca (puede ser Tungsteno o LED) }

&

Requiere mas de un detector para compensar la interferencia causada
por el color

- JAVANTIKA /
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Turbiedad — TB210IR/ TB211IR/ TB300IR

TB211IR

TB300IR TB500WL

AVANTIKA )
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Fuente de luz

Norma de diseno

Rango de medicion (NTU)
Estandares de calibracion
Reloj en tiempo real
Pantalla iluminada
Alimentacion

Alimentacion por la red
Numero de mediciones
Almacenamiento de datos

ﬂerfaz de datos

Loaviband

ISO7027
0,01 -1.100
Formacina
Si
Si
9V (bateria)

No
550
125

Micro USB

Turbiedad — TB210IR/ TB211IR/ TB300IR

1ISO7027
0,01 -1.100
Formacina
Si
Si
Pilas AA
(recargables)
Si
2.000
1.000
RS232

Luz blanca
USEPA 180.1
0,01-1.100

Formacina

No
No

Pilas AA
1,5V

No

/AVANTIKA 4




Turbiedad en Linea — Serie PTV

Caracteristicas

Informacion en tiempo real

Reduccion de muestra/ costo

Rango de medicion de 0,0005 — 100 NTU/ FNU
Precision de +2% de 0-10NTU y £4% del10-100NTU
Versiones acuerdo:

USEPA 180.1 (luz blanca) — PTV1000WL

USEPA (LED luz roja) — PTV2000RL

ISO 7027 (led infrarrojo) — PTV1000IR

P e a0 Fuente de luz Laser - PTV6000;
= AN | Fuente de luz LED (>20.000 horas)
| = Caudal de muestra — 30 a 500 ml/min
d Tl I 9 Pantalla tactil en la unidad de medicién
Al lf‘}\ Interfaz con dispositivos Android/ I0S/ Windows
I\ Eiu"' T = Simplifica el gerenciamiento de datos y reportes
L= IR s T—— Facil limpieza en campo
=S\ ie | M l.o . P
—H K 2 Aplicaciones

m Agua potable
| m Efluente final de plantas de Aguas residuales
= sy, st l __fa) m Agua de Enfriamiento / Caldera

- AVANTIKA
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Color
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Color Pt-Co - ¢ Porquée se mide?

< Color de agua cruda subterranea o de superficie

< El color resulta primariamente de la presencia de materia organica natural (acidos
hdmicos y fulvicos).

< La presencia de hierro intensifica el color por medio de formacion de humatos férricos solubles.

> La OMS (Organizacion Mundial de Salud) recomienda un limite maximo de color
de 15 uc Pt-Co de color verdadero.

< Cada pais tiene su propia normatividad y puede definir si el analisis debe ser de color aparente
o color verdadero.

- JAVANTIKA /
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Color — ¢Como se mide?

< Color Aparente
m Sin filtracion de la muestra (medicion con las particulas presentes)

< Color Verdadero

m Con filtracion de la muestra (remocion de las particulas)

< Las particulas son interferentes para medicion de color por medio fotométrico porque también
absorben el haz de luz.

< Acuerdo el Standard Methods solamente el método visual (SM-2120 B.) es adecuado para medicion de Color Aparente porque las
particulas presentes en la muestra (turbidez) afectan las mediciones fotométricas. El método visual también puede ser utilizado
para color verdadero;

< Sensibilidad y rango de medicion directamente relacionados al camino 6ptico de la celda.

m Cuanto mas larga la celda mas sensible, pero el alcance se reduce.
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Sistema Nessleriser — Color Pt-Co

Sets ya listos para medicion de color APHA/ Hazen / Pt-Co que vienen con todo el necesario para medir
en el rango indicado:

433260 |AF 326, HAZEN SET-UP, 0-500 Pt. Co. Units
433280 |AF 328, HAZEN SET-UP, 0-70 Pt. Co. Units
433290 |AF 329, HAZEN SET-UP, 0-250 Pt. Co. Units

. |
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Proveemos el Sistema Completo

< Equipos
m Electroquimica;
m Turbidez,

m Colorimetria
— Comparadores visuales;
— Colorimetros y EspectrofotOmetros;

m Otros
— Incubadoras;
— Refrigeradores;
— Digestor de muestras;
— Prueba de jarras;

< Reactivos pre-medidos y listos para el uso
m Reactivos en forma Liquida, Polvo, Tabletas y Tubos de Prueba;
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Proveemos el Sistema Completo

< Equipos
m Fabricados en Alemania;
m 2 afnos de garantia (excepto electrodos);
m Manuales en idioma espaiol,
m Soporte de fabrica en idioma espaiiol;

AVANTIKA )
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Reactivos

< Reactivos listos para el uso

< Metodologias Estandarizadas:

m Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 18th Edition; 1992:
m Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlamm- Untersuchung

m Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschatftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart;
1989

m Photometrische Analyse, Lange/Vejdelek, Verlag Chemie; 1980
m Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond®

< Reactivos normalizados — Tenemos el Control de Calidad
< Reactivos para usarse en Equipos de la marca Hach.
< Fabricacion en larga escala — Precios competitivos

Loaviband
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GRACIAS POR TU PARTICIPACION!!!

-'i www.lovibond.com/Water-Testing

Laviband

! @AvantikaCol
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n Avantika Colombia S.A.S.@avantikacol

https://avantika.com.co/

SIGUENOS EN NUESTRAS REDES SOCIALES


mailto:scasale@tintometer.us

Laviband

OFRECEMOS
SOLUCIONLES EN:

Avantika Colombia S.A.S. Diseno e ingenieria

de laboratorios

Cotizaciones: cotizaciones@avantika.com.co
Pedidos: pedidos@avanfika.com.co

Importacion y distribucion de
productos para laboratorios

www.avantika.com.co

Medio Ambiente

Salud Publica

. Regional Norte
~» Regional Centro

> Regional Occidente
Regional Sur Occidente
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